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01电气安全、绿色节能解决方案与产品应用轨道行业

南京亚派科技股份有限公司 ，简称“亚派科技”，公司总部坐落江苏省南京市

江北新区 ( 江苏省唯一国家级新区 )。亚派科技是一家专注于智慧能效解决方案的

专业公司。

公司自 2004 年成立以来，经过多年的积累已经形成了研发、生产、销售及售

后服务的完整经营体系，产品覆盖了“能量回馈”，“空调节能”，“电能质量”，“智

能照明”，“电气安全”，“能源管理”六大类，主要应用集中在“轨道交通”、“国

家电网”、“建筑楼宇”、“办公住宅”、“医疗卫生”等领域的电气安全与节能、

综合能效管理、能源合同管理、设备精益运维等，积累了上万个客户。

亚派科技坚持对节能环保技术的聚焦、核心产品的研发及技术转化，长期与国

内外顶级高校及科研机构合作，获得了众多国家专利技术和软件著作权，建立了省市

级认证的工程技术中心和企业技术中心，并参与了多项国家标准与行业标准的制定。      

以技术创新为基础，以市场需求为导向，专业专注品质卓越、服务客户是亚派

科技的目标与追求。

公司概况



行业现状

存在的主要问题

随着国民经济的快速发展，以及城镇化进程的大力推进，近年来我国的城市轨道交

通得到了快速发展，电力电子设备广泛应用，导致用电负载复杂程度不断增加，给

供配电系统带来越来越多的问题，电气安全、能耗监测与节能主题越来越受到行业

的重视。

● 牵引网压过高，导致列车再生

制动失效

● 牵引网压低，电流大，损耗高

● ……

● 传统电制动方式将制动能

量转化为热量，造成能源的

浪费

● 热量造成环境温度升高，

增加环控能耗

● ……

● 电源故障导致重要负载

无法工作

● ……

● 空调系统设计冗余大；

● 大小系统共用冷源，两

者使用时间、需求不一致，

冷机多运行在低负荷率；

● 通风系统、空调系统协

调控制粗略，缺乏整体性

能优化管控；

● 地铁站台、站厅区域大，范围

广，人工管理困难且效率低下

● 不能实现根据灯光、照度、时

间自动开闭，浪费大量能源

● 照明设备异常，不能及时发现

● ……

● 能源管理体系缺乏或不健全

● 能源审计与运营指标缺乏明细

数据支撑

● 节能改造与效果评估缺乏真实

数据支持

●  ……

● 谐波引起继电器误动作，

降低断路器分断能力，影响

保护装置运行

● 电缆的充电效应导致无功

功率增大，功率因数降低，

无功电费增加

● 谐波和无功引起测量仪器

失常，干扰通信系统正常工作

● ……

牵引网
压波动

制动能
量利用

电能质
量改善

电气安
全保障

照明节
能控制

空调智
能节能

能源精
细管理

解决方案概述

针对上述行业应用中的主要问题，亚派提出相对应的解决方案：

方案介绍

客户价值

用能安全
稳定、开放、灵活的后端平台全面监测用电负荷及电能质量；

专业的电能质量管理设备有效解决谐波、无功、三相不平衡等问题，改善电能质量提供洁净电力；

高品质低压电器保障电力安全供应、保证轨道交通的安全运行。

高效运营
统一系统平台实现全面能耗监测分析、设备运行实时监测、车站能效管理与车辆运行系统对接联动；

能耗大数据库分析提供有效节能策略，提升能源使用效率；

建立设备全生命周期管理，指导运营工作优化和改善。

安全保障
有效支撑“用能评价技术标准”、“节能评估 / 评价体系”及“数据共享机制”的建立及运行，服务管理决策及节能

管理工作开展。

节能增效
能效管理解决方案及末端核心软硬件（再生制动能量回馈装置）有效地回收电能消耗，服务牵引制动所需能源供给，实

现用能设备状态管理及用能设备运行的自动调节及高质量电能供应，满足轨道交通运行中能源使用安全及环境舒适。 

1

2

3

4

0302

轨道交通电气安全与绿色节能解决方案，主要是针对地铁车站、车辆基地、控制调度中心、综合办公大厦等各个区域（包括变

配电室、高低压开关柜室、环控电控室、车站监控室）的供配电系统、动照系统、通风空调系统展开全面、实时、连续的电气

安全、绿色节能和能源使用的监测、分析、管控，助力用户实现用能安全、用能高效，保障安全、节能增效。

主要问题

制动能量利用

牵引网压波动

电能质量改善

电气安全保障

照明智能控制

能源精细管理

空调智能节能    

                                     

√

√

    

                                     

√

    

                                     

√

    

                                     

√

                                         √

√                                       

√

√                                       

牵引供电 / 能量
回收解决方案

低压配电保障

方案

空调智能节能

优化方案

供电品质提升

方案

智能照明控制

方案

综合能源管理

方案

电气安全、绿色节能解决方案与产品应用轨道行业



牵引供电 / 能量回收解决方案
基于大功率四象限变流技术，列军制动直流侧电压升高时，启动

设备回馈功能，列车牵引直流侧电压降低时，启动设备牵引功能，

实现制动能量的重新利用，同时稳定直流电压。采用先进的智能

运维平台，具有智能监测、智能管理、智能控制等功能。

创新点 1：可靠的主电路拓扑

◆ ANPC 型三电平架构：彻底解决传统三电平 IGBT 关断电压尖峰过高问题，可靠性高、功率密度大，整机损耗小

◆ 新型载波移相技术 : 并网电流谐波含量小、滤波器体积小、整机噪音低

2、再生制动能量逆变回馈解决方案

35kV  中压环网

开关柜 开关柜 开关柜

变压器 变压器

牵引器 2

变压器

牵引器 1

变压器

12脉波
牵引
整流器

12脉波
牵引
整流器

● 功能：具有能量回馈、无功补偿、辅助牵引功能

● 特点：再生能量回馈到交流电网、容量配置灵活、与整流机组配合使用

1、双向变流解决方案

35kV  中压环网

开关柜 开关柜

变压器 变压器 变压器 变压器

0504 电气安全、绿色节能解决方案与产品应用轨道行业

● 功能：具有牵引整流、能量回馈、无功补偿功能

● 特点：容量大、功率密度高、可完全取代整流机组

3、储能式能量吸收利用解决方案

开关柜 开关柜开关柜 开关柜

变压器 变压器变压器 变压器

储能单元
（超级电容）

储能变流柜

回馈逆变柜 回馈逆变柜

储能变流柜

储能单元
（超级电容）

35kV  中压环网

● 功能：具有再生能量存储、释放利用功能

● 特点：对交流电同无能量冲击，能量利用率高

载波移相前 载波移相后
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制动车辆 相邻牵引车辆

开关柜 开关柜

直流电流

开关柜 开关柜 开关柜

12脉波
牵引
整流器

12脉波
牵引
整流器

12脉波
牵引
整流器

12脉波
牵引
整流器

12脉波
牵引
整流器

12脉波
牵引
整流器

制动车辆 相邻牵引车辆

制动车辆 相邻牵引车辆

原理图

原理图

原理图



创新点 2：滤波设计

◆ 极大地减小滤波器电感体积与重量，消除高次谐波，保证了高压侧电流较好的波形。

创新点 3：控制模式

◆ DSVPWM 断续空间矢量调制：中点电位平衡，减小大电流区的开关

次数，降低开关损耗。

创新点 4：控制架构

◆ DSP+FPGA：双处理器架构，处理速度快，控制精度高

 

◆ 基于精确模型的闭环控制技术：电压电流双闭环，基于内模原理的控

制调节器，系统稳定性好、动态响应快、稳态精度高 

 

◆ 主从高速光纤通信：保证信号传输的快速性和高可靠性

DC1500V

直流馈线柜

直流控制柜

变流器柜

变压器柜

高压开关柜

负极柜

AC35/10/0.4kV

α
Ⅰ

Ⅱ

Ⅵ

Ⅲ

Ⅴ

Ⅳ

β

﹣ 30°

V1(PNN)

V12(PON)

V2(PPN)V23(OPN)
V3(NPN)

V34(NPO)

V4(NPP)

V45(NOP)

V5(NNP)
V56(ONP) V6(PNP)

V61(PNO)

30°

90°

150°

180°
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● 安全可靠

1.  装置与车辆配合良好 2. 关键器件采用进口品牌 3. 具备冗余运行功能 4. 故障分级保护策略

● 智能运维平台

智能监测：实时全过程掌控设备运行情况，保障配电系统安全可靠 

智能管理：通过全生命周期管理，精准把控装置状态，提升运维效率 

智能控制：自适应电网运行工况，发挥最优运行效率，降低运维成本。

电流控制器 被控对象 滤波器电压控制器

输出电流信号

直流电压

参考值
电网

-

直流电压
采样值

-

系统电压
采样值

+

RX458 RX232-1 RX232-2

Fiber2

Fiber2

flash2

STM32

I/O

JTAG2LED*4HardProOsc32MOsc30M Power AD

SRAM DA

EEPROM

JTAG1

CAN CAN
drive

AD AD

SCI

RAM

PLL
clock

PLL
clock

PLL
LOOP

Fault
record

Fault
protect

Logic

RX485

DSP FPGADIN

DOUT

SLCK

Gpio

Gpio

RX323

XZS6

XA

XD

XRD

XZS7

EPWM

output

input

CS

A

D

OE

＞4

＞4

Fault
protect2

Fiber
drivePWM

Timer

PLL
LOOP

Current
_loop

DQ

Vag

Vpi_loop

Control System

主控板

从控板 1

从控板 2

从控板 3

从控板 n

● 涉及产品

再生制动

能量逆变回馈装置

(RPF)

双向变流装置

(BCS)

超级电容储能装置

（RES）

牵引供电 / 能量回收解决方案特点

 节能显著

直接节能效果显著，大幅节省牵引

供电电能消耗，整条线节能率达到

10%~20%；

 稳定网压

稳定牵引网电压，保证列车牵引整

流 / 再生制动功能发挥；

 功能多样

无功补偿功能有效保证供电系统高

质量的用电状况，牵引整流功能有

效分流原牵引整流系统的供电负荷，

延长整流设备的使用寿命，保障供

电系统的可靠性。

1 2 3
IO

drive

SPI

...



● 通过有源滤波装置动态抑制谐波，提升供电品质，保障供电系统设备健康运行。

供电品质提升方案特点

 稳定可靠

采用高可靠性器件，优先保证供电

安全和运行稳定，在国内多条轨道

线路上具有运行经验，久经考验；

 技术领先

专为轨道行业定制研发，采用三电

平技术、LCL 滤波技术、并联冗余

备份技术等，更快的响应速度、更

好的补偿效果，更适合轨道供电系

统应用；

 方便运维

采用抽屉式模块化设计，热插拔技

术，可方便在线维护和扩容使用，

方便快捷，提高运维管理效率。

1 2 3

● 通过电能质量管理系统实时监测主变所、降压所、牵引所供电质量，通过控

制策略及系统联动实现设备运行优化、降低维护成本。

● 通过无功补偿装置提升功率因数，降低供电变压器及输送线路的损耗，提高供电效率。

● 涉及产品

50.00HZ

H3000

49.99HZ

有源电力滤波器（A-APF） 静止无功发生器（A-SVG）

供电品质提升方案
采用电力电子变换技术，在变电所 400V 供电系统中滤除谐波电

流和无功功率，保障供电效率，提升供电系统电能质量。

0908 电气安全、绿色节能解决方案与产品应用轨道行业



● 涉及产品

低压配电保障方案特点

 安装便捷

为方便安装，简化外部接线，一体化

安装方式即可实现主备用电源间的

转换，并获得国家颁发的专利证书；

 安全转换

使用类别有 AC-33A、AC-33B、

AC-33iA，可满足不同的混合负载

情况下的电源间频繁或不频繁转换，

安全可靠；

 超长的产品寿命

依托于强大的灭弧系统，和银合金

的触点设计，每次转换时电弧时间

持续短，且触点的消耗非常小，使

得产品的寿命得以大大延长。

1 2 3

低压配电保障方案
采用先进的励磁驱动技术，在变电所 400V 供电系统中用于两路

电源之间的转换，保障重要负荷的供电连续性。

● 应用场合

● 通过控制器采集电源的各项参数，保证在电源异常情况下开关正确动作。

● 通过双电源转换开关进行两路电源间的转换，保证重要设备的供电连续性。

● 可提供集中控制系统，远程查看开关状态及其电源供电状态，并可实现对开

关的“三遥”控制。

APEK1 

双电源切换箱 环控柜

KK

KK

RS485

ATS

A路电

输出

B路电

塑壳断路器
系列

框架断路器
系列

小型断路器
系列

控制与保护
开关系列

负荷隔离开关
系列

电涌保护器
系列

双电源自动转
换开关系列
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智能照明控制方案特点

 通用和兼容性

基于 KNX/EIB 国际通用协议标准

设计，符合国家标准，国内和国际

厂商KNX协议设备之间均可互用，

通用性和兼容性好；

 便捷扩容和增容

总线网络式连接，支持星形连接、

树枝形连接、手拉手连接方式，不

需重新调整线路敷设，设备安装，

只需增加电源、网关等模块，便可

以随时进行扩展和增容；

 施工难度低，便于实施

一根总线连接所有硬件设备，软硬

件设备只需进行程序编制，便可轻

松实现各种复杂控制功能。

1 2 3

智能照明控制方案
车站照明系统占整个车站设备负荷的 15% 左右，并且具有长期持续运行的特点。

所以，照明系统是车站节能的重点领域。 而智能照明控制系统，通过合理的管理，

在需要的时间区域把灯点亮，以优化能源利用率；除了节能环保之外，还给人

们提供恰到好处的照明环境，使照明成为享受；同时便于操作和管理，灵活多变，

以节省维护成本。智能照明控制系统作为专业的照明控制系统能够很好地实现

这些需求。

照明分回路 / 分区域照明控制

◆ 灵活控制每一路灯组的开关，同时还可以分区域控制照明。

◆ 专门为节能灯 / 荧光灯设计的开关执行器，可监测灯组的电流、开关时间和开关次数。

◆ 相关照明回路的运行状态和故障信息，通过的 KNX 总线，传输到控制中心。

照明时间表控制

◆ 分时间控制不同的运行模式，如：高峰模式，普通模式，检修模式，清洁模式等，仅一个按键就可以开启不同的灯组，既符合使用的要求，

节省能源。

◆  还可以设定时间表控制，在工作日、节假日，具有不同的工作时间表，根据需要自动开启 / 关闭相应的区域或者灯组。

● 涉及产品

照明恒照度、人感控制

◆ 可以设定室内恒照度值，作为感应器开关灯组的基准值，如：300lux，确保站台和地铁站
有足够的亮度，如满足监视探头的照度要求。

◆ 如果探测到有人，探测器将开启大部分照明；如果保持 10 分钟以上，站台或者车站没有人，
感应器将关闭部分照明，以降低照明能耗。

中央集控

通过后台监控系统：

◆ 实时监控站内所有照明设备的状态      

◆ 手动配置现场的所有设备参数

◆ 实现手动控制、定时控制、场景控制、与消防系统联动等多种控制手段

◆ 查询报表                                             

◆ 实现故障报警等多种功能

● 控制区域
通过智能照明控制，对车站（入口处、站台层和站厅层）、车辆段、停车场等区域工作照明、

办公照明、出入口照明、导向标志照明及广告照明实现控制。

● 控制手段

 四路开关驱动器 电源模块 人感 / 光照传感器

WC

B2

WC

灯箱 灯箱 灯箱 灯箱 灯箱

灯箱 灯箱 灯箱 灯箱 灯箱

B1 1F

模拟场景 整体开关

退出
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常用管控方案：

1） 中央空调（水冷系统）的冷机、水泵（冷冻泵、冷却泵）、冷却塔均为独立的反馈控制。

2）中央空调系统各组成部分的耦合特性，局部节能管控对整体节能效果有限。

3）中央空调系统无系统优化“大脑”，缺乏整体性能寻优管控机制。

● SYS 空调风 - 水优化节能控制方案

SYS 算法：中央空调风 - 水系统优化节能控制“大脑”，通过 SYS 算法实现主动、动

态优化平衡设备间相互关系，使空调系统整体性能最佳（最佳运行 COP 值，节能降耗）；

SYS 空调风 - 水优化节能控制系统拓扑结构：

方案原理：

● 空调系统耦合特性：

举例：降低冷却水温度，冷机能耗下降，冷却塔能耗上升，系统总能耗下降空间存疑；

空调智能节能优化方案
采用 SYS 空调风—水智能优化节能控制技术；中央空调—水系统优化节能控

制“大脑”，通过 SYS 智能技术实现主动、动态优化平衡设备间相互关系，

实现频率再优化，运行模式再优化，全系统调节控制，达到空调系统整体性能

最佳（最佳运行 COP 值，节能降耗）。

2500
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1500

1000

500

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

OPTMAL

TOTAL

CHILLER

TOWER

0POWER.KW

冷却水温度

冷却塔功耗冷机功耗

（冷机＋冷却塔）总能耗？

空调房间

I/O模块I/O模块

中央控制站
读

读 写

写
TCP/IP

PLC PLC

INTERBUS总线

通讯服务器

智能电表

冷却塔

冷却水泵
冷水机组

一次冷冻水泵

排风

新风

新风

回风

TCP/IP

VSD VSD VSD VSD

VSD

VSD

VSD

Da�Senwor

T

VSD

VSD

VSD

VSD

VSD

VSD

T T

T

VSD

实时数据 历史数据预设设备参数

SYS 仿真平台

SYS 空调风 - 水节能优化控制原理的空调系统仿真平台，对空调系统进行实时优化模 拟

计算，在保证需求的前提下，动态寻优在该工况下系统最低能耗时各设备的最优运行 控

制参数，从而实现系统层的节能优化控制。
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空调节能管控方案特点

● 中央空调优化控制

● 一键实现系统优化启停与优化控制点设定；

● 实现空调系统运行实时监测与关键数据展示；

● 实现空调系统实时智能诊断与告警；

● 提供设备告警与工单流程管理；

● 产品对比

● 产品特点

●基于物理特性的系统建模

●实时全工况的系统优化仿真

●实时数据校核与诊断报警工单

全工况系统仿真

数据校核&智能诊断

基于物理特性的系统建模
 整体性能寻优与管控平台

基于 SYS 寻优算法的专业仿真系统，基

于实际数据及物理规律建立设备及系统模

型，实现系统整体优化，在不同室外状况

以及系统负荷下，利用校核的系统模型实

时寻找机房运行的最佳效率点 ，并根据历

史数据与实时工况输出实时优化控制策略，

提升系统能效比（COP），实现空调节能；

 智能诊断与告警平台

对流量、温度、压力、冷热量等参

数进行平衡校核，从而发现系统中

的可疑故障；对各项能效异常现象

进行在线诊断，如设备运行效率过

低、突发性的能耗突变、持续性损

耗等现象；

 

 系统动态分析平台

实现空调系统的实时监测、动态节

能分析的功能，基于基准能耗模型

与实际能耗，精确计算实时节能量；

对历史状态、历史运行记录可进行

系统回放、数据查询对比分析等。

1 2 3

分类

节能目标

控制原理

冷水主机

水泵、冷却塔

仿真平台

实时节能量评价

数据智能诊断

报警与保护

兼容性与稳定性

便利性

亚派方案

以冷冻机房整个系统能效最高为目标，综合考虑设备间耦

合关系与相互影响；

系统智能“大脑”，基于系统整体全局优化控制；

动态适应负荷变化进行机组优化调配，冷水机组智能喘振

保护；

根据系统末端负荷，基于水泵和系统能效模型，综合考虑

输配效率和冷机效率；

专业仿真模拟软件，基于实际数据及物理规律建立设备及

系统模型，根据实时工况输出实时优化控制策略；

基于基准能耗模型与实际能耗，精确计算实时节能量；

对流量、温度、压力、冷热量等参数进行平衡校核，从而发

现系统中的可疑故障；对各项能效异常现象进行在线诊断；

丰富的安全监控和预警报警；远程监管服务、水泵故障自

动切换等；

与传统 BAS 控制系统各大品牌完全兼容（BACnet、

modbus、OPC、Profinet 等标准协议），经过国家评测、

3C 认证、具有自主专利与著作权；

一键控制与优化、管理报表与分析；手机端应用远程掌控；

常规方案

设备单独控制，无法考虑机房系统设备间的相互影响，不

具备整体性能优化；

各自形成独立的闭环控制，实现简单的变频和加减机控制。

不具备整体性能优化；

不做冷机优化控制，仅做冷机监视功能，不具备整体性能

优化；

独立的闭环控制，简单的辅机和主机联控。不具备整体性

能优化；

无

无节能量，或者节能量根据经验估算，无切实计算依据；

无

缺乏

封闭，兼容性差，或缺乏实践检验；

-
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报表服务 :
提供基于运营能耗数据的统计、分析实现分类分项、分区域、分专业及重点设备运营能

耗报表服务，为轨道运营能耗管理实现数据共享及信息化、无纸化管理支持；对轨道运

营能源管理提供成本分析与决策支撑。

● 系统拓扑图

● 服务内容

能耗分析 :
系统提供分类分项、分区域、分专业的能耗模型实现能耗计算与分析，为重点设备

能效分析、运营能效分析与管理提供决策支撑。

提供能耗指标定义与指标分析服务，为运营提供每人次牵引能耗、每人公里牵引能耗、

车公里牵引能耗、百公里牵引能耗、车站平均动照能耗等能耗指标评估体系，为轨

道交通运营能耗指标计算、对比与分析提供大数据综合服务。为线路运营管理决策

提供数据支撑。

● 涉及产品

综合能源管理方案特点

 实时监测与告警服务

提供轨道交通运营能耗监测、实时

告警、重点设备监测与分析在内的

运营管理服务平台，为轨道交通运

营能耗管理提供信息化服务支撑；

 能效分析与评估

提供运营能耗分析、能耗指标分析

及电能质量分析等大数据服务，为

轨道交通运营能耗管理提供行业对

比分析，助力于轨道交通运营建设

节能管理体系；

 能源管理决策支撑

提供能耗大数据管理平台，实现能

源成本分析、能源信息化服务等综

合数据分析服务，为轨道交通管理

者实施运营能耗精细管理提供决策

支撑。

1 2 3

综合能源管理方案
采用智能物联技术、能源信息化技术、互联网大数据技术，集成或整合轨道交

通运营各相关用能系统，构建能耗全景数据库。实现能源分类、分项、分户计量，

能源质量监测改善，异常能耗识别诊断，能耗分析验证，能效评价，综合能效

安全监测与节能管理。

能耗监测：
通过建设轨道交通线路能耗监测网络，实现对线路运营能耗数据的采集与存储，并提供

多种分析工具，为运营能耗分析与节能管理提供数据支撑。

提供系统能耗、电能质量及设备工作状态提供实时监测与趋势分析服务，对能耗异常、

设备故障与电能质量异常提供实时诊断与告警，助力能耗运营管理，提升运营效率。

多功能表计

(A-MPD)

数据采集器

(A-EMS-DA)

子站监测屏

数据采集器

0.4kV变电所

35kV变电所

低压回路计量

牵引整流计量

能量回馈

APF
PLC

PLC

APF

KVM

子站交换器

交换机

交换机

打印机工作站液晶屏数据库服务器前置服务器WEB服务器

线路能源管理中心 OCC控制中心

子站监测屏

数据采集器

0.4kV变电所

35kV变电所

低压回路计量

牵引整流计量

能量回馈

APF
PLC

PLC

APF

KVM

子站交换器

城市轨道交通专用通信网络

KVM
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部分成功案例
厦门地铁 2 号线起点位于天竺山森林公园，终点位于本岛五缘湾，全长 41.6 公里，全线为地

下线，选用标准 B 型空调车辆，六辆编组，最高时速为 80km/h。

此次厦门地铁 2 号线在牵引变电所中安装了亚派科技再生制动能量逆变回馈装置，这也是国

内首批使用再生制动能量回馈取代车载制动电阻的地铁线路。装置将列车制动过程中产生的再

生电能直接回馈到中压电网中进行回收利用，解决了目前普遍采用电阻耗能方式把大量再生制

动能量转化成热能而造成能源的白白浪费问题。此外，它还兼具无功补偿和有源整流功能，可

提高牵引供电系统的电能质量和可靠性，综合效益非常显著。

为保证 2 号线的准时开通，除了再生制动能量回馈装置以外，亚派科技还同时提供了一套线

路级再生制动能量回馈装置远程运维监控平台。该平台可对线路每个牵引所的再生制动能量回

馈装置进行了智能运维和监测。自 2019 年厦门地铁 2 号线正式开通运营至今，该平台一直

运行安全、稳定、可靠，给厦门地铁 2 号线全线再生制动能量回馈装置的开通调试、节能运

行优化、日常运营维护等方面都带来了便利，大大提高了运维工作效率。平台完全满足项目使

用标准要求，也符合当前地铁智慧运维的发展需求。

运维监控平台功能涵盖：实时状态监控、运行模式切换、历史事件记录、节能效果分析、运行

阈值参数调整、故障智能诊断、相邻站联动控制等。

重庆地铁 6 号线起于南岸区茶园，止于北碚区，并设有国博支线，采用钢轮钢轨地铁制式。6

号线贯穿了南岸区、渝中区、江北区、渝北区、北碚区五个行政区，是重庆市轨道交通线网中

一条东南向西北的骨干线路，也是贯穿两江新区的核心交通动脉。

为全面保障重庆地铁 6 号线工程供电系统洁净电力供应，亚派科技以电能质量系统及有源滤

波器等软硬件产品为主要支撑，定制打造项目解决方案，有效地解决了低压配电系统中因手扶

电梯、变频空调、水泵等负载造成的谐波问题，提高了系统功率因数，稳定配电系统电网电压，

保障了地铁供电系统的安全可靠运行。整体系统 2014 年 12 月交付运行，截止目前运行安全

可靠、补偿效果良好，获得客户高度赞誉。

案例①  厦门地铁 2 号线 案例②  重庆地铁 6 号线

上海高速磁浮交通示范线西起上海轨道交通 2 号线的龙阳路站，东至上海浦东国际机场，专

线全长 29．863 公里，是世界第一条商业运营的高架磁悬浮专线，列车运行全程只需 8 分钟。

为 满 足 上 海 磁 浮 示 范 运 营 线 的 正 常 运 行， 亚 派 科 技 研 制 开 发 示 范 线 牵 引 供 电 系 统 的

20kV/6Mvar 静止型动态无功补偿装置。整个系统由 1 套远程监控系统、1 台主控柜、14

台 380V/500kvar SVG、2 个 20/0.4kv/4MVA 变 压 器 组 成。 每 台 变 压 器 后 面 连 接 7 台

380V/500kvar SVG 功率柜。通过增加 2 面冗余功率柜（总容量达到 7Mvar）达到降低负荷率、

降低温升、延长器件寿命的效果，且提高了系统可靠性，确保了牵引供电系统的动态补偿系统

安全、可靠运行。

项目于 2015 年 8 月份，进入试运行阶段。设备投入运行以来，磁浮线路供电系统的功率因

数达到 0.999，在磁浮列车运行整个过程中，动态功率因数始终在 0.99，完全满足用户使用需求。

案例③  上海磁浮示范线
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天津地铁 5 号线，北起北辰区北辰科技园北站，南至西青区李七庄站，沿线经过北辰区、河北区、

河东区、河西区、南开区、西青区 6 个行政区。带动北仓地区、铁东居住区、八马路、金钟河大街、

河东新中心、六纬路地区、文化中心、奥体中心等重点发展地区。线路全长 35km， 其中地下

线 33km，地面线及过渡段 2km，共设车站 28 座，其中地下站 27 座，地面站 1 座。

为保障天津地铁 5 号线工程重要负荷的供电连续性，亚派科技以励磁驱动技术为核心技术打

造了一款专业 PC 级双电源自动转换开关，配以智能控制器，实时检测电网电压，有效解决了

误动作、不动作的现象。

郑州地铁 1 号线是郑州地铁第一条建成运营的线路，标识色为红色。郑州地铁 1 号线开通运

营标志着郑州成为中原第 1 个、中部第 2 个、中国大陆第 17 个开通地铁的城市。郑州地铁 1

号线二期工程分东西两段，西段从河南工业大学站至西流湖站，东段从市体育中心站至河南大

学新区站，总长 15 公里，设 10 座车站均为地下车站。

智能照明控制系统方案实现对站台层和站厅层公共区域照明、节电照明、出入口照明、导向标

志照明及广告照明的实现照明开闭控制。

客户价值：

●  提高站内照明的智能化管理水平；

●  减少管理人员在日常工作中的繁琐操作和人力耗费

●  提高照明效率，降低照明能耗，延长灯具的使用寿命

●  营造一个舒适宜人的服务和候车环境。

广州地铁集团线网能源管理系统是基于互联网与大数据技术的能源信息化服务平台，在实现全

线网运营能耗数据收集、统计分析基础上，为广州地铁集团能源管理提供创标与达标管理、能

源成本核算、集团直购电申报及能源信息化服务；平台管理范围涉及广州地铁集团运营部部、

后勤总部、集团公司职能办公能耗、建设总部办公能耗、房产总部办公能耗、有轨电车运营能

耗、有轨电车办公能耗；系统管理的能源类型包括广州地铁集团运营生产相关的用电、燃气、

汽油等能源信息。

案例④ 天津地铁 5 号线

案例⑤  郑州地铁 1 号线 案例⑦  广州地铁集团线网能源平台

贵阳城市轨道交通 1 号线线路全长 34 公里，其中地下线 29 公里，高架线及地面线 5 公里，

预计投资金额 193.7 亿元。全线共设 24 座车站，其中地下车站 20 座，地面站 2 座，高架站 4 座，

换乘站 5 座。轨道交通 1 号线南北贯穿贵阳中心城区，东西横贯观山湖区，是连接贵阳站和

贵阳北站两大铁路交通枢纽。

通过建立全线能耗监测系统，实现对35kV中压（40.5kV GIS开关柜、牵引整流机组进出线等）、

0.4kV 低压供配电系统（0.4kV 低压开关柜进线、馈线，低压有源电力滤波设备，环控电控

柜馈线回路等）的计量与监测；与地铁运营管理相关专业系统联动，提供用能及设备管理全景

数据，服务能效分析、统计与诊断，实现地铁站点、线网及中央级管控的统一运维管理支撑。

在保障地铁安全生产的前提下推进用能管理效率的提高和运维成本的降低，满足“安全、高效、

绿色”的现代化地铁建设规划要求。

案例⑥  贵阳市轨道交通 1 号线

客户价值：

● 集团运营能耗数据采集；

● 运营能耗综合分析与管理；

● 能耗指标与对标体系建设；

● 集团公司节能创标体系建设；

● 直购电申报与管理；

● 有轨电车能耗综合管理；

● 后勤与房产能耗管理；

● 集团信息共享与发布；
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主要业绩

项目名称

上海地铁 10 号线

南昌地铁 3 号线

成都地铁 4 号线、9 号线

石家庄地铁 2 号线、3 号线

武汉地铁 7 号线、8 号线、

11 号线

北京地铁八通线二期（南延）工程、

昌平线南延线

天津地铁 5 号线、6 号线、

10 号线

绍兴地铁 1 号线

厦门地铁 2 号线、3 号线

贵阳地铁 1 号线、2 号线

郑州地铁 1 号线、2 号线、17 号线

佛山地铁 2 号线、3 号线

南京地铁 S8 号线、3 号线、

S3 号线

深圳地铁 8 号线、20 号线

广州地铁

上海磁浮交通示范线

苏州地铁 4 号线

重庆地铁 5 号线、6 号线、10 号线

南京河西有轨电车

淮安有轨电车

常州地铁 1 号线、2 号线

沈阳地铁 9 号线、10 号线

无锡地铁 3 号线

哈尔滨地铁 3 号线

绍兴地铁 1 号线

地点

上海

南昌

成都

石家庄

武汉

北京

天津

绍兴

厦门

贵阳

郑州

佛山

南京

深圳

广州

上海

苏州

重庆

南京

淮安

常州

沈阳

无锡

哈尔滨

绍兴

轨道类别

地铁

地铁

地铁

地铁

地铁

地铁

地铁

地铁

地铁

地铁

地铁

地铁

地铁

地铁

地铁

磁浮

地铁

地铁

有轨电车

有轨电车

地铁

地铁

地铁

地铁

地铁

涉及方案

空调智能节能优化方案

空调智能节能优化方案

空调智能节能优化方案

再生电能利用和稳压方案

空调智能节能优化方案

供电品质提升方案

空调智能节能优化方案

供电品质提升方案

空调智能节能优化方案

再生电能利用和稳压方案

空调智能节能优化方案

供电品质提升方案

低压配电保障方案

再生电能利用和稳压方案

综合能源管理方案

再生电能利用和稳压方案

再生电能利用和稳压方案

综合能源管理方案

供电品质提升方案

再生电能利用和稳压方案

供电品质提升方案

照明智能控制方案

再生电能利用和稳压方案

供电品质提升方案

再生电能利用和稳压方案

供电品质提升方案

低压配电保障方案

再生电能利用和稳压方案

综合能源管理方案

供电品质提升方案

供电品质提升方案

供电品质提升方案

供电品质提升方案

供电品质提升方案

供电品质提升方案

供电品质提升方案

供电品质提升方案

供电品质提升方案

供电品质提升方案

新江湾城站是上海地铁 10 号线的双岛式车站，位于上海市杨浦区淞沪路殷行路，于 2010 年

4 月 10 日开通。2010 年 4 月 10 日至 2020 年 12 月 25 日曾为 10 号线一期终点站。2020

年 12 月 26 日 10 号线二期开通后，航中路始发的列车在该站进行折返，成为 10 号线中交路

终点站。

改造措施：搭建新江湾城站通风空调系统节能控制平台，对站内中央空调系统进行风水联动调

节。环控系统整体节能率达 48.64%

石家庄市轨道交通 2 号线一期工程，南起胜利南街嘉华站，沿胜利南街向北敷设，下穿南二

环东路桥，线路西偏进入预留石家庄新客站，出站后线路向东转向汇通路，下穿安建桥后，沿

建设南大街由南向北敷设，过裕华路、中山东路进入预留北国商城站，后沿建设北大街由南向

北敷设，后转向胜利北街达到本期工程终点西古城站。线路全长约 15.569km，设置车站 15 座，

共设置换乘站 5 座。

改造措施：对水系统、大系统协调联动优化控制，基于冷站设备及风系统整体性能特性，多维

寻优自动实现整个中央空调系统综合能耗最低。优化控制功能包括：冷水机组台数控制、冷水

机组智能化喘振保护、冷机冷冻水供水温度优化设定；水泵台数控制、水泵变频控制、冷冻水

压差及温差优化设定；冷站全自动加减机控制；AHU 风机频率控制、AHU 送风温度设定优化、

AHU 水阀及风阀控制等。年综合节电率 30%

案例⑧ 上海地铁 10 号线新江湾城站

案例⑨  石家庄地铁 2 号线
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